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太 陽 光 発 電といえ ば「メンテナンスフリー」という言 葉 が 真っ先 に浮 かぶ 方 も多 いようです。その 名 の 通り、一 度

購 入してしまえばその後 の点 検やメンテナンスが一 切 不 要という評 価 からついた名 称ですが、本 当 に点 検やメン

テナンスを行 わずに使い続 けることができるのでしょうか？

今回は、太陽光発電でよく聞く「メンテナンスフリー」について、詳しくご紹介していきます。

ぜひ最後までご一読いただき、参考にしてみて下さいね。

E L 検 査 と は ？

太 陽 光 発 電 に お け る メ リ ッ ト に つ い て 解 説 ！
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E L 検 査 と は ？

まずは、太 陽 光 パ ネル のメンテナンス方 法として導 入されているE L 検 査 の 概 要 、仕 組 みについてわ かりやすく解

説します。

太陽電池に電流を流して発光部分を撮影

E L（エレクトロ ルミネ センス）検 査とは、電 流 を流すと特 定 の波 長 帯 の光 を発 光するという太 陽 光 パ ネルの性 質

を利用して、異常を見つけるメンテナンス方法のことです。

元々はメーカーの出荷前検査に用いられている技術ですが、近年O＆Mサービスで導入されつつあります。

EL検査では太陽光パネルに電流を流し、その反応を撮影して以上を確認します。不具合が発生している箇所は電

流を流しても発 光しないため、画 像 解 析 によって各 セルの状 態を把 握できます。迅 速 かつ明 確 に太 陽 光パ ネルの

不具合を発見できる点が、大きな特徴です。

近年ではドローンによるEL検査も

E L 検 査 は 暗 所で行う必 要 が あります。した がって一 般 的 な E L 検 査 の 流 れ は 、太 陽 光 パ ネ ル を 取り外して、メー

カーやO＆M サービスに引き渡して検 査 を実 施するというもの 流 れです。そのため 、時 間と手 間 が か かる点 は、課

題の一つでした。

しかし近 年では、架 台 に太 陽 光パ ネルを取り付 けた状 態で電 流を流し、ドロ ーンによる空 撮で夜 にパ ネル全 体を

撮 影し、分 析していく検 査 方 法 も出てきました。ドロ ーンを活 用した撮 影 なら、取り外さずにチェックできるため、

短時間での測定を実現できます。

太陽光発電所の稼働を止めずに検査できるため、従来のEL検査よりも導入しやすいのがメリットといえます。
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続いては、EL検査によって確認可能な主な不具合を紹介していきます。

E L 検 査 に よ っ て 確 認 可 能 な 不 具 合

EL検査とPL検査の大きな違いは、測定方法です。

前 段で解 説したようにE L 検 査 の場 合 は、太 陽 光 パ ネルに電 流 を流し、特 定 の波 長 帯 にお ける発 光 を測 定しなが

ら不 具 合 の 状 況 を分 析します。このため 、目 視では わ からない 不 具 合や将 来 発 生しそうな不 具 合 を発 見すること

が可能です。しかし、不具合によってはパネルがほとんど真っ暗になることもあります。

一 方 P L 検 査 は、太 陽 光 パ ネルにレーザー光 を照 射し、セルの発 光 状 況 から不 具 合 の有 無や種 類 を測 定していく

検査方法です。詳細にパネルの状況を確認できるので、セルの劣化や結晶構造などを分析できます。

E L 検 査 と P L 検 査 の 違 い

ガラスのひび割 れ

EL検査では、太陽光パネル表面に取り付 けられているカバーガラスのヒビや割 れなどを見つけられます。

カバーガラスのヒビ・割 れは目 視でも確 認できるものの、太 陽 光パネルの数 が膨 大 な大 規 模 設 備 においてすぐに

発 見できない 可 能 性 もあります。E L 検 査 を実 施すれ ば、より鮮 明 にカバーガラスの 破 損 を撮 影できるため 、迅 速

かつ正確な状況を確認することが可能です。

セルの割 れ

太 陽 光パ ネルに搭 載されているセル（太 陽 電 池）の破 損 はもちろん、微 細 な割 れといった不 具 合 もE L 検 査 によっ

て発見できます。

セルの割 れ（クラック）は、ホットスポットなどによって引き起こされる不 具 合 の一つです。ホットスポットとは、配

線 の不 良や劣 化 、鳥 のフンなどによってパ ネル表 面 に発 生した部 分 的 な影 が 原 因で、局 所 的 に発 熱してしまう現

象のことです。

とくにセルの微 細 な割 れは、目 視で発 見できませんしサーモグラフィーでの測 定でも発 見 の難しい事 象です。大き

な割 れといった深刻な状況でなけれ ば、発見できない可能性があります。

クラックがひどくなるまで放 置してしまえば、発 電 量 低 下や発 電 停 止 、太 陽 光パネル全 体 の破 損といったさまざま

なリスクにつながってしまいます。EL検査を定期的に実施してもらえれ ば、早い段階で対処することが可能になる

でしょう。
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バイパスダイオードのショート（短絡）

EL検査では、バイパスダイオードのショート（短絡）による異常を検知することが可能です。

バイパス ダイオードとは、太 陽 光 パ ネル内 の回 路 に組 み込まれたダイオードという半 導 体 素 子 のことです。E L 検

査は、この故障による発熱をはじめとした不具合を検知できます。

太 陽 光 パ ネル は、一 部 が 故 障した場 合 、バイパス ダイオードによって故 障 箇 所 を迂 回しながら電 流 を流せるよう

に設計されています。そのため、発電の損失や更なる故障、事故のリスクを抑えることが可能です。

しかしバイパスダイオードが、劣 化や高 負 荷 などによって故 障してしまうと、この仕 組 みがうまく機 能しません。不

具合の発生しているセルにまで電流を流してしまい、発熱などの不具合を引き起こします。

バイパスダイオードの故 障を見つけるためには、電 気 点 検 が必 要です。E L 検 査では、発 光 状 況 の変 化でバイパス

ダイオードの状態を捉えられます。

PIDおよび発電異常

EL検査を実施した場合、太陽光パネルのPID現象による異常を検知できます。

PID現象（Potential  Induced Degradation）とは、太陽光パネルを複数接続した上でシステムを稼働させた

際、漏 れ電流による出力の低下を招く異常のことです。具体的には、太陽光パネルのフレームへ電流 が漏 れてしま

い、本来得られるべき発電量を損失してしまいまうといったケースがあります。

他の異常と同じくEL検査なら、太陽光パネルおよびセルの発光状況によって把握できます。

E L 検 査 の 費 用 相 場

太 陽 光 発 電 におけるE L 検 査 の費 用 については、O＆M サービス（管 理・点 検 などのサービス）および、検 査 対 象 の

設備規模などによって変 わります。また一般的にインターネット上で費用は公開されていないため、費用相場を推

定するのは難しいところです。

これからO＆Mサービスを契約したり切り替えたりすることを検討している方、EL検査を依頼する方は、O＆Mサー

ビスの相見積もりを活用しましょう。各検査項目の費用を比較し、費用相場を計算するのが大切です。

またO＆Mサービスを検 討する際 は、複 数 のサービスを一つのプランにまとめた月 額プランの方 がおすすめです。

各 検 査 項 目を一つずつ追 加していくプランよりも費 用を抑えやすく、なおかつ遠 隔 監 視 から定 期メンテナンス、緊

急時の駆 けつけサービスといった必要な項目をまとめて導入できます。



0 6

E L 検 査 を 活 用 す る メ リ ッ ト

太陽光パネルのさまざまな異常や故障は、サーモグラフィーや電気点検などで発見することが可能です。そのため

E L 検 査 は 、太 陽 光 発 電 システムにおいて必 須 な検 査 方 法ではありません。それでもE L 検 査 が 求 められているの

には、理由があります。

不 具 合 の発 生 状 況を証 明したり、太 陽 光パネルの品 質を確 認したりする上で役 立つからです。ここからは、太 陽 光

発電事業においてEL検査を取り入 れるメリットをわかりやすく解説します。

不具合を明確に証明できる

EL検査は、太陽光パネルの不具合を証明しやすい検査方法です。

メーカー保 証 による交 換・修 理 などを受 ける場 合 など特 定 のケースでは、不 具 合 を証 明しな けれ ばい けません。

E L 検 査 は、特 定 の波 長 帯で発 光している太 陽 光パ ネルを専 用 の機 材で撮 影し、記 録 に残すことが 可 能です。また

発 光 の有 無で、不 具 合 の発 生している箇 所を発 見できるため、太 陽 光パネルの状 態を明 確に示せる方 法でもあり

ます。

万が一の不具合発生時に補償を受 けたい場合は、EL検査を活用してみるのもおすすめです。

将来的に発電損失を招くセルがあるか確認できる

EL検査は、太陽光パネル内に搭載されたセルの品質を確認する上でも役立ちます。

たとえ ば、セル に発 生する微 細 なクラック（ヒビ）は、その 後 、故 障 などの 不 具 合 につながるケースもあります。目

視などで見つけたり分析したりするのが難しい事象です。

E L 検 査 の場 合 は微 細 なクラックも明 確 に示せるため、故 障 発 生 前 の段 階で将 来 的 に発 電 損 失を招くかどうかを

評 価できます。万 が一 、発 電 損 失 につながるクラックなら、早 めに太 陽 光パネルの修 理 交 換を実 施し、故 障 による

発電停止といったリスクを軽減することが可能です。

パネルを取り外さずに検査可能

E L 検 査 に対 応しているO＆M サービスの中 には、太 陽 光 パ ネルを取り外さずに行っているサービスも出てきてい

るので、よりスムーズに検査を進められる環境へ変 わりつつあります。

従 来 の E L 検 査 は、あくまで架 台 から太 陽 光 パ ネルを取り外す必 要 が あるため 、発 電 を一 時 的 に停 止しな けれ ば

い けませんでした 。しかし最 新 の E L 検 査では 、太 陽 光 発 電 所 の 稼 働 を継 続しな がら、太 陽 光 パ ネ ル に電 流 を流

し、発光状況の撮影や分析を進めてくれます。

また O＆M サービス によっては 、メガソーラークラス の 太 陽 光 パ ネ ル に 関しても夜 間 の 間 に 撮 影・測 定できるた

め、スピーディに行えるのもメリットの一つです。
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O ＆ M サ ー ビ ス を 選 ぶ 際 は E L 検 査 以 外 の 項 目 に も 注 目

E L 検 査 は、O＆M サービス（メンテナンスや管 理 を専 門とするサービス）で依 頼できます。しかしO＆M サービスを

比較検討する上では、EL検査以外の項目にも注目するのが大切です。

E L 検 査 は、太 陽 光パネルやパネル内 部 のセルに関する不 具 合を発 見できる検 査 方 法です。しかしこれまでお伝え

してきたように、同検査方法で太陽光パネルに関するすべての不具合を検知できる訳ではありません。架台や周辺

機器の不具合・劣化などに関するリスクもチェックする必要があります。

それでは、O＆Mサービスを選ぶ上で重視すべきポイントを解説します。

日射量の強弱に関係なく検査を実施

暗所で実施する検査であるため、サーモグラフィーによる検査と異なり、日射量で実施可能かどうかが左右される

こともありません。

とくに最 新 のE L 検 査では、夜 間 の間 に少 数 の作 業 員で実 施してくれます。発 電 事 業 に影 響しない時 間 帯で作 業し

てもらえるのは大きなメリットです。

ただし、E L 検 査 のみで太 陽 光 発 電 所 のさまざまなチェックを済ませられる訳ではないので、目 視 点 検や電 気 点 検

を軸にメンテナンスパックを検討するのが大切です。

定期点検メニューの内容が充実しているか

O＆Mサービスを調 べる際は、定期点検メニューが充実しているかどうか確認しておきましょう。

太陽光発電所の定期点検は、大きくわ けて目視点検と電気点検の�種類です。目視点検は、作業員の目視によって

架台の腐食、太陽光パネルの割 れ、ケーブルの切断や被覆の破 れといった破損状況を確認する作業を指していま

す。

一 方 、電 気 点 検とは、太 陽 光パ ネルや周 辺 機 器 の電 柱や電 圧・抵 抗 などから、異 常を見つける検 査 のことです。他

にも以下のような作業が、定期検査において必要とされています。

太陽光パネルの割 れ、汚 れの付着に関する確認

接続部分のゆるみや腐食、破損の有無

パワーコンディショナや接続箱といった精密機器の漏電・浸水などの破損の有無

敷地内の汚 れや雑草のチェック・清掃

検 査 の 必 要 な項 目 は 一 つでは ない ので、太 陽 光 パ ネ ルを含 む 各 設 備や機 器 を検 査してもらえるか、敷 地 内 の 清

掃や除草作業までカバーしてもらえるかどうか、見積りの段階で相談しておくのがおすすめです。
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物 流 セ ン タ ー

保 有 資 格

み ず ほ 銀 行 、 三 井 住 友 銀 行

h t t p s : / / w a j o - h o l d i n g s . j p /

許 可 ・ 登 録

公 式 サ イ ト

取 引 金 融 機 関

代 表 者

資 本 金

設 立

株 式 会 社 和 上 ホ ー ル デ ィ ン グ ス （ 帝 国 デ ー タ バ ン ク  企 業 コ ー ド  5 8 2 5 6 0 4 1 0 ）

1 9 9 3 年 7 月

大 阪 本 社
〒 5 3 0 - 0 0 0 2   大 阪 市 北 区 曽 根 崎 新 地  1 - 1 3 - 2 2  W e W o r k  御 堂 筋 フ ロ ン テ ィ ア  7 F

C h e c k !▶

東 京 支 店  〒 1 7 1 - 0 0 2 1  東 京 都 豊 島 区 西 池 袋 1 - 1 1 - 1  W e W o r k  メトロポリタンプラザビル 1 4 F

東 北 支 店〒 9 6 3 - 8 8 1 8  福 島 県 郡 山 市 十 貫 河 原 5 3 - 2
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E L 検 査 と は 発 光 状 態 か ら 異 常 を 発 見 す る 検 査 方 法 ！

E L 検 査とは 太 陽 光 パ ネ ル に電 流 を流し、特 定 の 波 長 帯 の 発 光 具 合 から太 陽 光 パ ネ ルや内 部 の 不 具 合 を見 つけ

る検査方法のことです。とくに、不具合の証明やセルの品質を確認する際に役立ちます。

しかし、太 陽 光 発 電 所 のメンテナンスは、E L 検 査 のみで対 応しきれません。� � 年・� � 年と運 用していく上では、O

＆Mサービスから提供されているさまざまなメンテナンス・運用管理サポートを活用するのが重要です。

太 陽 光 発 電 所 のメンテナンス先に悩んでいる方 などは、今 回 の記 事を参 考にしながら、とくとくサービスを検 討し

てみてはいかがでしょうか。

とくとくサービスは創 業 から� � 年 経 過し、� � � ,� � � 以上のお客 様に選 ばれている太 陽 光 発 電 専 門のO＆Mサービ

スです。産 業 用 太 陽 光 発 電 の定 期 点 検パックは、月 � , � � � 円 の安 価 なプランからお客 様 のご要 望に合 わせたカス

タムプランまで幅広く対応しています。

また遠 隔 監 視や緊 急 時の駆 けつけサービス、定 期メンテナンスはもちろん、太 陽 光 発 電 所の防 災 対 策や災 害 発 生

時の復旧サポート、盗難対策などといった項目もご用意しております。

無料のお試し点検を利用いただけますので、まずはお電話やWebフォームよりお気軽にご相談ください。

遠隔監視および駆 けつけサービスの有無をチェック

一 般 的 に O＆M サービスでは 、定 期 点 検 だけでなく遠 隔 監 視と障 害 発 生 時 の 対 応（＝ 緊 急 時 の 駆 けつ けサービ

ス）が付 帯されています。そのため遠 隔 監 視や運 転 管 理、駆 けつけサービスを受 けられるか確 認するのが、比 較 検

討において重要です。

太 陽 光 発 電 事 業 において収 益 低 下 を抑えるには 、発 電 量 低 下 などのエラーを早 期 検 知し、迅 速 に対 処する必 要

があります。

O＆M サービスでは、インターネットに接 続した遠 隔システムや監 視カメラなどによって、太 陽 光 発 電 所 の敷 地 内

や発 電 量 および関 連データを常 時チェックしています。また 、万 が 一 エラーを検 知した 場 合 は 、同 サービス のス

タッフが現地へ急行して点検・修理作業を進めてくれるのです。

遠 隔 監 視と駆 けつけサービスは、太 陽 光 発 電 の継 続 的 な稼 働を保つ上で欠 かせないサポートといえるため、必ず

チェックしておきましょう。

実績豊富なサービスから検討する

O＆Mサービスを比較する際は、実績豊富なサービスから見積りを検討するのがおすすめです。

太 陽 光 発 電 所 は、� � 年 以 上 の長 期にわたって運 用していきます。そのため、O＆Mサービスとの契 約やサービス提

供 期 間 も長 期 におよびます。万 が 一 、技 術 力や対 応 に問 題 が ある場 合 、再 度 手 間 をか けて別 の O＆M サービスを

調 べる必要がありますし、太陽光発電所の運用にも影響を与えてしまいます。

このようなリスクを避 けるためには、対 応 件 数 などの実 績 が 豊 富 なサービス・評 判 のいいサービスから検 討する

のも大切なポイントです。


